r 



— c 



f (12) NACH DEM VERT RAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 

PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 

(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 

Internationales Biiro 









(43) Internationales VerdfTentlichungsdatum 
27. November 2003 (27.11.2003) 



PCT 



(10) Internationale VerdfFentlichungsnummer 

WO 03/098544 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : G06K 19/077, 
H01Q 7/08, 19/09 



(21) Internationales Aktenzeichen: 



PCT/EP02/05442 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

17. Mai 2002 (17.05.2002) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Verdffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(71) A n m eltle r (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): KASCHKE KG GMBH & CO. [DE/DE]; Rudolf- 
Winkel-Strasse 6, 37079 Gottingen (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfmder/A n m elder (nur fur US): AUE, Norbert 



[DE/DE]; Am Teiche 13, 37120 Bovenden (DE). 
SCHWETJE, Carsten [DE/DE]; Greitweg 19, 37081 
Gottingen (DE). ULLRICH, Ralf [DE/DE]; Waldecker 
Strasse 40a, 31812 Bad Pymnont (DE). 

(74) Anwalt: DASCH, Gotz; Robert-Friese-Strasse 12, 07629 
Hermsdorf (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): CZ, HU, MX, US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE, TR). 

Verdffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

[Fortsetzung auf der ntiehstm Seite] 



(54) Title: SPATIALLY PO LYDIRCTIONA LLY ACTIVE MOBILE TRANSPONDER 
(54) Bezeichnung: RAUMLICH ALLSEITIG WIRKSAMER, MOBILER TRANSPONDER 




(57) Abstract: The aim of the invention is to improve the ratio of all round effect and antenna gain to the outer dimensions of 
^ antennas with a ferrite core, in particular for mobile identification transmitters or transponders in comparison with prior art. The 
Tf transponder thus consists of a housing (1), which is made of a magnetically active material, with an internal electronic control and 
evaluation circuit (4). The housing (1) is embodied as an antenna with applied windings (5,6,7) and/or layered conductor strips. The 
invention is particularly suitable for use with mobile wireless identification systems for automobile access controls. 



f?5 (57) Zusammenfassung: Der Ertlndung liegt die Aufgabe zugrunde, das Verhaltnis von Rundumwirkung sowie Antennengewinn 
zu den Aussenabmessungen von Antennen mit Ferritkem insbesondere fur mobile Identifikationsgeber bzw. Transponder gegenti- 



^ her dem Stand der Technik zu verbessern. Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass der Transponder aus einem Gehause (1) aus 



magnetisch wirksamem 
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Material mit innenliegender elektronischer Ansteuer- und Auswerteschaltung (4) besteht, wobei das Gehause (1) durch aufgebrachte 
Wicklungen (5, 6, 7) und/oder schichtformigen Leiterbahnen als Antenne ausgebildet ist. Die Erfindung ist insbesondere fur mobile 
drahtlose Identifikationssysteme fur die Zugangskontrolle bei Automobilen anwendbar. 
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Raumlich allseitig wirksamer, mobiler Transponder 

Die Erfindung betrifft eine raumlich allseitig wirksame, hinfort als Transpon- 
der bezeichnete Sende- und Empfangseinheit mit geringen Abmessungen, ins- 
besondere fur schliissellose ldentifikationssysteme mit mobilen Identifikati- 
onseinheiten. Fiir die genannten ldentifikationssysteme wird bekanntermaBen 
eine Kette aus Sende- und Empfangseinheiten verwendet, die zum Austausch 
des Identifikationscodes iiber einen Frage-Antwort-Dialog miteinander ver- 
knupft sind. 

Die gestiegenen Anforderungen sowohl an die Vielseitigkeit der ldentifikati- 
onssysteme als auch an den Komfort, erfordem eine technische Losung, die 
zum einen in alle Raumrichtungen wirksam ist und zum anderen eine geringe 
BaugroBe aufweist. Beispielsweise sind im Bereich der Automobilfiihrung Sy- 
steme gewunscht, bei denen einerseits eine mobile Einheit eines Identifikati- 
onssystems von einer Person bequem in der Tasche zu tragen ist, andererseits 
sollen auBerhalb des Fahrzeugs die Zugangsberechtigung der Person zum 
Fahrzeug sicher aus verschiedenen Raumrichtungen heraus erkannt werden 
und, nach erfolgter Identifizierung und Freigabe des Zuganges, im Inneren des 
Fahrzeugs Funktionen, wie z.B. die Moglichkeit zum Fahren des Fahrzeugs, 
freigeschaltet werden konnen. 

Wenn sich diese Erfindung auch auf die Gestaltung einer mobilen, von einer 
Person zu tragenden Einheit eines schliissellosen Identifikationssystems kon- 
zentriert, so sollen doch hier zunachst auch Systeme diskutiert werden, bei 
welchen das Problem der moglichst richtungsunabhangigen Funkverbindung 
auf Seiten eines Kraftfahrzeuges gelost werden soil. Hierbei steht naturgemaB 
die Frage der Miniaturisierung nicht so stark im Vordergrund, ohne daB diese 
technischen Losungen dadurch frei von Mangeln oder Nachteilen waren. 

So ist ein System bekannt, bei welchem sich fahrzeugseitig eine kleinere, vor- 
zugsweise urn einen ferromagnetischen Stabkem gewickelte Antennenspule 
innerhalb einer groBeren Luftspule befindet, wobei die Achse der groBeren 
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Luftspule etwa parallel zur Langsrichtung des Fahrzeuges und die Achse der 
kleineren Spule in Querrichtung liegen (DE 36 27 193 A 1). Dieses System soil 
unter Ausnutzung der elektromagnetischen Induktion ausdriicklich nur im 
Nahbereich von bis einem Meter wirksam sein* Die Forderung, daB der mobile 
Teil auch wirksam sein soil, wenn er sich zu Beginn bzw. wahrend Fahrt im 
Inrieren des Fahrzeuges befindet, bestand offenbar bei der Entwicklung dieser 
technischen Losung noch nicht. 

Hingegen soil ein beispielsweise im Armaturenbrett angeordnetes System aus 
einer langgestreckten ersten Leiterschleife, einer mit ihr in der gleichen Ebene 
liegenden konzentrisch angeordneten vorzugsweise kreisformigen zweiten 
Leiterschleife und ggf. einer dritten, in Form und Funktion der ersten Leiter- 
schleife entsprechenden aber senkrecht zu dieser angeordneten Leiterschleife 
ausdriicklich im Inneren des Fahrzeuges richtungsempfindlich wirksam sein 
(DE 197 12 911 Al). Der Nachteil dieser Anordnung besteht insbesondere im 
hohen Platzbedarf der Einheit. Uber die Gestaltung der mobilen Identifikati- 
onseinheit ist nichts ausgesagt. 

Ein spezielles Problem, namlich den Transponder nicht nur in den Nachrich- 
tenaustausch einzubeziehen sondem durch elektromagnetische Induktion sozu- 
sagen "drahtlos" auch mit Energie zu versorgen, wird durch eine Anordnung 
gelost, bei welcher zwei Sende- und Empfangsspulen sowie eine mit hoherer 
Lei stung angesteuerte Energiespule einstiickig miteinander verbunden in einer 
Ebene, beispielsweise in beiden vorderen Turen des Fahrzeuges angeordnet 
sind, wodurch wirksame "Fangbereiche" im Fahrzeug-Innenraum sowie bei- 
derseits der Turen entstehen (DE 195 42 441 C2). Dabei miissen die beiden 
Sende- und Empfangsspulen einer Gruppe phasenverschoben angesteuert wer- 
den, so daB ein sich hin- und herbewegendes elektromagnetisches Feld ent- 
steht. Diese technische Losung ist sehr aufwendig und birgt Funktions- 
Unsicherheiten, indem ein Akkumulator oder Kondensator im mobilen Teil 
erst aufgeladen werden muB, bevor dieser funktionsfahig ist. Wenn der mobile 
Teil als Schltissel ausgebildet ist und im ZiindschloB steckt oder in einer dafiir 
vorgesehenen Aussparung im Fahrzeug abgelegt ist, soli er standig aufgeladen 
sein und ansonsten als "Notlauffunktion" zumindest das Antwortcodesignal 
aussenden konnen, Diese technische Losung ist fur ein echt schlusselloses Sy- 
stem zu unsicher. 
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Eine weitere fahrzeugseitige Ausgestaltung der Antennenanordnung betrifft 
eine Winkelanordnung zweier Antennen am Fahrzeug, um ohne einen Phasen- 
konverter auBerhalb des Fahrzeuges einen groBen Arbeitsbereich zu erhalten 
(DE 198 12 294 C2). Hierbei wird. die Frage der Funktion im Inneren des 
Fahrzeuges nicht angesprochen. 

Bei der fahrzeugseitigen Ausgestaltung der Antennen ist es auch bekannt, zwei 
um 90° versetzt wirksame Antennen spulen ineinander integriert anzuordnen, 
wobei die Innere der Antennenspulen einen Ferritkern aufweist (DE 38 20 248 
C2). Der Nachteil dieser Anordnung besteht darin, daB hierbei die Ansteuer- 
schaltung der Tdentifikationseinheit auBerhalb des Ferritkernes untergebracht 
werden muB und deshalb eine Miniaturisierung im Sinne der vorliegenden Er- 
findung nicht moglich ist. 

Wenn auch offensichtlich noch fahrzeugseitig angeordnet, so bieten die fol- 
genden bekannten technischen Losungen in Verbindung mit einer behaupteten 
Rundumwirkung noch Miniaturisierungspotential auch fur den mobilen Teil 
eines Kontrollsystems der eingangs beschriebenen Art. 

Bei einer dieser technischen Losungen ist auf einer Leiterplatte eine 
"Erdungsebene" und konzentrisch zu dieser eine Antenne in Gestalt einer 
Schraubenlinie angeordnet (US 5.723.912 A). 

Die zweite Antenne ist eigentlich zur Montage auf dem Dach eines Fahrzeuges 
vorgesehen. Sie wird jedoch in diese Betrachtung einbezogen, weil beispieihaft 
eine SchaltungsgroBe von nur 1 Zoll x 1,5 Zoll (25,4 mm x 38,1 mm) erwahnt 
wird. Eine Anzahl von beispielsweise 6 Antennenspulen ist auf strahlenformig 
in radialer Richtung angeordnete Ferritkerne aufgebracht (US 3.634.888 A). 

Jedoch muB angenommen werden, daB bei der erstgenannten technischen Lo- 
surtg doch eine Vorzugsebene der Antenne und somit keine echte Rundum- 
Antenne vorliegt. Die zweite Ausftihrung ist mit einem hohen Fertigungsauf- 
wand fur den strahlenformigen Spulentrager aus Ferrit bzw. zur Aufhahme 
einzelner Ferritkerne verbunden, und eine Rundumwirkung ist ebenfalls nur in 
derjenigen Ebene denkbar, in welche sich die "Strahlen" erstreckeh. 

Speziell zur Ausgestaltung der Antenne des mobilen Teiles ist es bekannt, so- 
wohl zwei fahrzeugseitige Antennenspulen als auch zwei Antennenspulen des 
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mobilen Teiles jeweils in orthogonalen Richtungen anzuordnen und deren An- 
steuerung derart zeitlich zu variieren, daB sich raumliche vektorielle Uberlage- 
rung der Hochfrequenzfelder standig andert. Ferritkerne sind dabei nicht er- 
wahnt (DE 198 45 649A1). Auch ist nicht erwahnt, daB zum Zwecke der Mi- 
tt iaturisierung die Ansteuerschaltung der Identifikationseinheit sich im Inneren 
des Spulenaufbaues bzw. des Ferritkernes befindet. 

SchlieBlich ist es fur den tragbaren (mobilen) Teil bekannt von Diebstahl- 
schutzsystemen von Kraftfahrzeugen, zur Erzielung einer Rundumcharakteri- 
stik drei separate, uniaxiale Antennenspulen mit oder ohne Ferritkern in drei 
zueinander senkrechten Richtungen anzuordnen (DE 197 18 423 Al). Diese 
Anordnung im mobilen Teil erfordert einen relativ groBen Bauraum, was im 
Widerspruch zu der Forderung steht, den mobilen Teil, moglichst klein und 
handlich zu gestalten. Da sich die drei uniaxialen Antennen direkt auf der Pla- 
tine mit der Ansteuerschaltung befmden, wo sie den elektrischen Feldern der 
Schaltung ausgesetzt sind, was naturgemaB auch umgekehrt gilt, indem die 
Schaltung den Feldern der Antennen ausgesetzt ist. Da nur wenig Bauraum zur 
Verfugung steht, ist man bestrebt, die Stabantennen moglichst kurz auszubil- 
den. Dementsprechend gering sind der resultierende Antermengewinn bzw. die 
Signalstarke. Einer Steigerung der Signalstarke durch Erhohung der Induktivi- 
tat sind ebenfalls durch den minimalen Bauraum enge Grenzen gesetzt. Mit der 
Steigerung des Induktivitatswertes kommt die Eigenresonanz des Antennen- 
bauteiles leicht in den Bereich der Betriebsfrequenz (meist 125 kHz). In die- 
sem Falle wird es problematisch, die Antenne auf ihren Resonanzpunkt abzu- 
stimmen. 

Auf einem anderen Fachgebiet, namlich auf dem Gebiet der Funk-Armband- 
uhren, ist es bekannt, eine Gehausehalfte der Uhr aus Ferrit herzustellen und 
als Antenne zu verwenden. Die Richtwirkung einer Stabantenne soil dadurch 
vermieden werden, daB zwei der Gehauseform entsprechende Polygon- oder 
Kreissegemente durch einen schmaleren Steg getrennt sind, wek sr die 
Wicklung der Antennenspule tragt (DE 39 41 913 CI). 

Aus einer Veroffentlichung der Fa. Predan (Firmendruckschrift „Transponder 
Inductors", Abschnitt „3D-Coils") ist weiterhin bekannt, daB dreidimensional 
wirksame Antennen hergestellt werden konnen, indem ein massiver Ferritkor- 
per mit drei als Einzelantennen ausgebildeten Wicklungen versehen werden 
kann. Der Nachteil dieser Konstruktion liegt in dem hohen Platzbedarf, da die 
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Aristeuer- und Auswerteschaltung nicht im Inneren des Ferritkorpers liegt, 
sondern statt dessen der Ferritkorper auf die Platine aufgelotet werden muB, 
welche die Ansteuer- und Auswerteschaltung tragt. 

ErfahrungsgemaB kann beim alltaglichen Gebrauch eines Transponderschlus- 
sels dieser durchaus aus der Hand des Benutzers zu Boden fallen. In einem 
solchen Falle hat die oben erwahnte Transponderkonstruktion den Nachteil, 
daB sich der verhaltnismaBig schwere Antennenkorper von der Platine losen 
und der Transponder dadurch unbrauchbar werden kann. 

Per Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Verhaltnis von Rundumwir- 
kung sowie Antennengewinn zu den AuBenabmessungen von Antennen mit 
Ferritkern insbesondere fur mobile Identifikationsgeber bzw. Transponder der 
eingangs geschilderten Art gegenuber dem Stand der Technik weiter zu ver- 
bessern und auch andere oben geschilderte Mangel des Standes der Technik zu 
beheben. 

Diese Aufgabe wir durch die in den Patentanspriichen beschriebene Erfindung 
gelost. 

Fur gegebene AuBenmaBe des mobilen Teiles hat die Antenne einen maxima- 
len Empfangsquerschnitt und die Empfangs-Signalstarke liegt deutlich uber 
derjenigen von uniaxial wirkenden Einzelantennen mit Ferritkern. 

Drei voneinander unabhangige Antennen nutzen in vorteilhafter Weise nur ei- 
nen Ferritkern. Ein und nur noch ein Antennenbauteil ist erforderlich, dessen 
AuBenabmessungen leicht den geforderten AuBenmaBen der ganzen (mobilen) 
Einheit angepaBt werden konnen. 

Wegen der kompakten Bauweise des Transponders ist dieser, falls der Benut- 
zer ihn versehentlich zu Boden fallen laBt, gegenuber Bruch oder anderweitige 
Beschadigung sehr widerstandsfahig. 

Wegen des groBen Ferritquerschnittes sind nur relativ wenige Windungen der 
Antennenspule zur Erzeugung groBer Induktivitaten ausreichend. 

Der Abstand der Eigenresonanzfrequenz der Wicklungen kann leicht auf aus- 
reichend groBe Werte eingestellt werden. 
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Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung befindet sich die Aus- 
werteelektronik im Inneren eines Gehauses aus Ferrit, welches zugleich ein er- 
findungswesentlicher Bestandteil fur die Antennenfiinktion ist. Das Nutzsignal 
wird um die Ferrit- Wande herum zur Auswerteelektronik geleitet. Etwaige 
Storsignale werden durch die Ferrit-Wande abgeschirmt, so daB unerwunschte 
Wechselwirkungen zwischen der Antenne und der Auswerteschaltung mini- 
miert werden. 

ErfindungsgemaB kann die Wicklung der Antennenspule(n) fur die iibliche, fur 
diese Anwendungen freigegebene Frequenz von 125 kHz sowohl aus Wick- 
lungsdraht als auch als strukturierte Leiterbahnanordnung ausgefuhrt werden. 
Bei der Nutzung einer anderen freigegebenen (hoheren) Frequenz von bei- 
spielsweise 433 MHz allein oder in Kombination mit der zuvor genannten Fre- 
quenz kann es vorteilhaft sein, diese Leiterbahnanordnung fur die MHz- 
Frequenz nicht als Spule, sondern beispielsweise als Schlitzantenne auszufuh- 
ren. 

Die in den Anspruchen 13 bis 18 beschriebene Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Transponders mit den vertieft in Rillen angebrachten Draht- 
oder Leiterbahnwicklungen zeichnet sich gegenuber den anderen Ausfuhrungs- 
formen der Erfindung durch eine noch bessere Raumausnutzung und Zuver- 
lassigkeit aus. Mit der Auffiillung der Rillen nach Anspruch 17. und 18 oder 
auch ohne diese kann die Kopplung zwischen der Wicklung und dem ferroma- 
gnetischen Gehause gesteuert bzw. verbessert werden 

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfuhrungsbeispiel naher erlautert. 
Die beigefugten Zeichnungen stellen dar: 

Fig. 1 : perspektivische schematische Ansicht eines erfindungsgernaBen 
Transponders 

Fig. 2: Verlauf des Antennengewinns in der X-Y-Ebene 
Fig. 3 : Verlauf des Antennengewinns in der X-Z-Ebene 
Fig. 4: Verlauf des Antennengewinns in der Y-Z-Ebene 
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Fig. 5: Draufsicht auf das Gehause einer Ausfuhrungsform eines Trans- 
ponders nach Anspruch 13 

Fig. 6: Schnitt durch das Gehause von Fig. 5 

Fig. 7. Einzelheit des Gehauses von Fig. 5 

Eine erfindungsgemaBe miniaturisierte Rundstrahlantenne besteht beispiels- 
weise aus einem Quader 1 aus NiZn-Ferrit mit den Abmessungen: 

25 mm in der X-Richtung (Fig. 1) 
25 mm in der Y-Richtung 
1 0 mm in der Z-Richtung. 

Die Kanten des Quaders haben einen Rundungsradius von 3 mm. Der Quader 
ist becherformig hohl mit einer Offhung 2, die in X-Richtung dem Betrachter 
zugewandt ist. Die Dicke der Wand betragt 3 mm. Im Hohlraum 3 kann vor- 
teilhafterweise eine hier nicht dargestellte Auswerteschaltung untergebracht 
werden, wobei die Verbindungsleitungen zu den Wicklungen 4, 5 und 6 durch 
die Offnung 2 geftihrt sind. 

Die Wicklungen vorteilhafterweise aus lackisoliertem Kupferdraht auf dem 
Ferrit-Querschnitt von 25 x 25 mm 2 mit der Wicklungsachse in Z-Richtung 
bzw. von 10x25 mm 2 in mit der Wicklungsachse in X- bzw. in Y-Richtung 
haben folgende Windungszahlen N, womit sich die genannten Induktivitaten 
ergeben: 

Wicklung 4 (Wicklungsachse = X-Achse): N = 1 00, L = 1 ,4 mH 
Wicklung 5 (Wicklungsachse = Y-Achse): N = 100, L = 1,4 mH 
Wicklung 6 (Wicklungsachse = Z-Achse): N = 100, L = 1 ,1 mH. 

Die in den Wicklungen entstehenden unterschiedlichen Signale werden im 
Hohlraum einer elektronischen Schaltung zugefuhrt und betragsmafiig addiert. 
Es sind jedoch auch andere elektronische Auswertemodi denkbar. Die Be- 
triebsfrequenz ist typischerweise 125 kHz. Fur diese Bemessungsdaten wurden 
die in den Figuren 2 bis 4 dargestellten Antennengewinn- Verlaufe gemessen, 
welche weitgehend fur sich selbst sprechen. 
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Die Figuren 5 bis 7 zeigen eine Ausfiihrungsform der Erfindung, bei welcher 
die Wicklungen, seien es Drahte oder seien es schichtformige Leiterbahnen, in 
Rillen 1 4, 1 5 bzw. 1 6 des quaderformigen Gehauses 1 aus zwei symmetrischen 
Halbschalen, von denen in Fig. 6 eine zu erkennen ist, untergebracht sind, was 
die oben beschriebenen Vorteile bietet. Im Hohlraum 4' ist die elektronische 
Steuer- und Auswerteschaltung des Transponders untergebracht. Es sei noch 
darauf hingewiesen, dafi die Gehauseoffhungen 8' bis 13' hier samtlich, wie 
dargestellt auf einer Flache anbracht sind, wahrend die Gehauseoffhungen 8 
bis 13 der Ausfiihrungsform der Figur 1 paarweise auf drei Flachen aufgeteilt 
sind. 
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Aufstellung der verwendeten Bezugszahlen 

1 Gehause 

2 Deckel 

3 weggebrochene Ecke 

4 Steuer- und Auswerteschaltung 

4' Hohlraum fur die Steuer- und Auswerteschaltung 

5 Wicklung um X-Achse 

6 Wicklung um Y-Achse 

7 Wicklung um Z-Achse 
8,8' Gehauseoffnung 

9, 9' Gehauseoffnung 

10, 10' Gehauseoffnung 

11, 1 r Gehauseoffnung 

12, 12' Gehauseoffnung 
13,13' Gehauseoffnung 
14,15,16 Rille 
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Patentanspriiche 

1. Raumlich allseitig wirksamer, mobiler Transponder, insbesondere fur 
schliissellose Zugangsberechtigungssysteme, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Transponder aus einem Gehause (1) aus magnetisch wirksamem. Material mit 
innenliegender elektronischer Ansteuer- und Auswerteschaltung (4) besteht, 
wobei das Gehause (1) durch aufgebrachte Wicklungen (5, 6, 7) und/oder 
schichtformigen Leiterbahnen als Antenne ausgebildet ist. 

2. Transponder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das magnetisch 
wirksame Material des Gehauses (1) Ferritmaterial, ferrithaltiges Material, Ei- 
senpulvermaterial oder ein anderes wirbelstromarmes, magnetisch wirksames 
Material ist. 

3. Transponder nach einem der bisherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net daB das Gehause (1) im wesentlichen die Form eines Quaders, einer Kugel 
oder eines Rotationsellipsoides hat. 

4. Transponder nach einem der bisherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gehause (1) von ebenen oder konvexen Flachen begrenzt ist, wel- 
che im Bereich der Breitenausdehung der Wicklungen (4, 5, 6) keine Krum- 
mungen aufweisen. 

5. Transponder nach einem der bisherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
neti daB nur ein Teil der die ebenen oder konvexen Flachen bildenden Wan- 
dungen des Gehauses (1) aus magnetisch wirksamen Material besteht. 

6. Transponder nach einem der bisherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gehause zur (1) Ausbildung einer oder mehrerer Antennen aufier- 
lich mit mindestens einer Wicklung (5, 6 oder 7) versehen ist. 

7. Transponder nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause 
(1) zusatzlich mit mindestens einer als Hochfrequenzantenne, vorzugsweise als 
Wellenleiter, ausgebildeten Leiterbahn versehen ist. 
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8. Transponder nach einem der bisherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gehause (1) zur Ausbildung von Antennen auBerlich mit drei 
Wicklungen (5, 6, 7) versehen ist, deren Wicklungsachsen im wesentlichen in 
Richtung der drei orthogonalen Raumkoordinaten (X, Y, Z) verlaufen. 

9. Transponder nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Wicklungen (5, 6, 7) als Drahtwicklungen, gedruckte Leiterbahnen 
oder anders ausgefuhrte elektrisch leitfahige Strukturen ausgebildet sind. 

10. Transponder nach einem der bisherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Wicklungen (5, 6, 7) mit der im Inneren des Gehauses (1) befindli- 
chen Schaltung (4) zur Signalauswertung elektrisch verbunden sind. 

11. Transponder nach einem der bisherigen Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gehause (1) mindestens eine Offnung zum Einbringen der elek- 
tronischen Schaltung (4) und zur Durchfuhrung der elektrischen Verbindungen 
zu den Wicklungen (5, 6, 7) besitzt. 

12. Transponder nach Anspruch 1 I ., dadurch gekennzeichnet, daB die Offhun- 
gen mit Deckeln aus magnetisch wirksamem Material verschlosseh sind. 

13. Transponder nach einem der bisherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich die Drahte der Wicklungen (5, 6, 7) und/oder die schichtformigen 
Leiterbahnen in umlaufenden Rillen (14, 15, 16) an der AuBenseite des Gehau- 
ses (1) befinden. 

14. Transponder nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Rillen 
innerhalb einer Wicklung zumindest annahernd als Schraubenlinie verlaufen, 

15. Transponder nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Rillen 
innerhalb einer Wicklung zwar parallel zu den Kanten des Gehauses, aber auf 
zwei Halften des Gehauses um jeweils einen halben Rillenabstand versetzt 
verlaufen. 

16. Transponder nach einem der Anspruche 13 bis 15, dadurch gekennzeich- 
net, daB Drahte der Wicklungen und/oder die Leiterbahnen benachbarter Rillen 
untereinander und/oder in das Gehauseinnere hinein durch schichtformige 
Leiterbahnen verbunden sind. 
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17. Transponder nach einem der Anspriiche 13 bis 16, dadurch gekennzeich- 
net, daB die mit den Wicklungen und/oder Leiterbahnen versehenen Rillen bis 
auf das Niveau der AuBenflache des Gehauses aufgefullt sind. 

18. Transponder nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Rillen 
mit einem magnetisch wirksamen Material aufgefullt sind. 

1 9. Transponder nach einem der bisherigen Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die zum Betrieb notwendige Energie aus einem Energiespeicher 
stammt, der im Inneren des Gehauses untergebracht ist. 

20. Transponder nach Anspruch 1 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Energie- 
speicher uber eine Antennenwicklung induktiv aufladbar ist. 

21. Transponder nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Transponder keinen eigenen Energiespeicher enthalt und die zum Be- 
trieb des Transponders notwendige Energie uber eine Antennenwicklung in- 
duktiv zugeftihrbar ist. 

22. Transponder nach einem der bisherigen Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Transponder ein System zur Erkennung eines menschlichen Fin- 
gerabdruckes aufweist. 
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